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Abstract of DE3813590 

A machine tool and its control system are 



designed in such a way that the work, in 
particular the setting-up of the machine, is 
facilitated when the protective housing is open, 
and all safety requirements are complied with 
in the process. To this end, a machine tool 
having at least one tool head carrying at least 
one tool (8) for the machining of the 
workpieces, holding means for the workpieces 
(3) to be machined, drive means (4, 9, 1 1) for 
movements of tool head and/or tool and work- 
holding means is equipped with a control 
system (17) which has a remote-control part 
(19) which can be removed from the machine 
and has an input panel (22) for inputting 
commands and data and transmitter means 
(26) for transmitting the commands and data to 
the machine control system. At least one 
coupling part (37, 37a-c) for receiving the 
commands and data transmitted from the 
remote-control part (19) is arranged on the 
machine. The invention is to be used in 
particular in grinding machines. 
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Eine Werkzeugmaschine und ihre Steuerung sind so zu 
gestalten, da& das Arbeiten bei geoffnetem Schutzgehause, 
insbesondere das Einrichten der Maschine, erleichtert wird 
und dabei alien Sicherheitsanf orderungen genugt. 
Hierzu wird eine Werkzeugmaschine mit wenigstens einem 
wenigstens ein Werkzeug (8) fur die Werkstuckbearbeitung 
tragenden Werkzeugkopf, Aufnahmemitteln fur die zu bear- 
beitenden Werkstucke (3), Antriebsmitteln (4, 9. 11) fur Be- 
wegungen von Werkzeugkopf und/oder Werkzeug und 
Werkstuckaufnahmemitteln mit einer Steuerung (17) ausge- 
stattet, welche ein von der Maschine abnehmbares Fern- 
steuerteil (19) mit einem Eingabefeld (22) zum Eingeben von 
Befehlen und Daten und mit Sendemitteln (26) zum Clbertra- 
gen der Befehle und Daten zur Maschinensteuerung auf- 
weist. An der Maschine ist mindestens ein Koppeltei! (37, 
37a-c) zum Empfangen der vom Fernsteuerteil (19) ubertra- 
genen Befehle und Oaten angeordnet. 
Die Erfindung soil insbesondere bei Schleifmaschinen ein- 
gesetztwerden. 
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PatentansprQche 



1. Werkzeugmaschine, insbesondere Schleiftnaschi- 
ncmitwenigstens einem wenigstens em ' Werkzeug 
fur die Werkstuckbearbeitung tragenden Werk- 5 
zeugkopf, Aumahmemitteln fur die zu bearbeiten- 
den Werkstucke. Antriebsmhteln fOr Bewegungen 
von Werkzeugkopf und/oder Werkzeug und Werk- 
stflckaufnahmemitteln und einer Steuerung zum 
Ansteuern wenigstens einiger der Anmebsuuttel 10 
far die Durchfuhrung vorgegebener Maschmen- 
operationen, dadurch gekennzeicbnet daB 4e 
Steuerung (17) ein von der Maschine abnehmbares 
FemsteufAeU («) mit einem Eingabefeld (22) zum 
Eingeben von Befehlen und Daten und Sendenut- 15 
teln (26) zum Obertragen der Befehle und I Daten 
zur Maschinensteuerung aufweist und daB die Ma- 
schine wenigstens ein mit der Steuerung verbun- 
denes Koppelteil (37, 37a-c) zum Empfangen der 
vom Fernsteuerteil ubertragenen Befehle und Da- 20 
ten und Datenleitungen (18a) zum Oberm.tteta i der 
empfangenen Befeble und Daten m die Steuerung 

ZWerteeugmaschine nach Anspruch 1, dadurch 
eekennzeictaet, daB das Fernsteuerteil (19) als » 
i e e „S^e5n e n Sender (26) fur die drahdose 
Obertragung der Befehle und Daten aufweist und 
XSToppelteil (37. 37a- c) ein Empfanger fur 
drahdose Obertragungenvorgesehen ist 
3 Werkzeugmaschine nach Anspruch 1 °der 2, da- 30 
durch gekennzeichnet, daB das Fernsteuerteil . (19) 
L Sendemittel einen SteckanschluB (24) fur die 
leitungsgebundene Obertragung der Befehle und 
Daten aufweist und daB als KoppelteU em entspre- 
chender SteckanschluB an der Maschme vorgese- 35 

^Werkzeugmaschine nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die SteckanscUusse (24) des 
Fernsteuerteils (19) und der Maschme uber erne 
Datenleitungverbindbarsind. 

5 Werkzeugmaschine nach einem der Anspruche 1 
bis4?dadurchgekennzeichneUaBdasFern» 
teil (19) als tragbares Handsteuergerat mit emer 
Tastatur(22)alsEingabefeldausgebildetist. 

6 Werkzeugmaschine nach einem der Anspruche 1 « 
bis 5 dadurch gekennzeichnet, daB das Fernsteuer- 
teil (19) Haftmittel (36) zum ^teriosen Befest,gen 
an der Maschme oder am Pultgehause (18) der Ma- 

ftSSSZSA A-Pruch 6, dadurch so 
gekennzeichnet, daB als Haftmittel erne Magnet- 
halterung(36)vorgesehenist 

8 Werkzeugmaschine nach einem der Ansprucnei 
bis 7 dadurch gekennzeichnet, daB das Fernsteuer- 
teu(«)nnteinemDisplay(23a)furdieAnze.gevon 55 

Daten ausgestattetist _ 

9 Werkzeugmaschine nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet .daB sie nut der Ma_ 
schinensteuerung (17) verbundene Sendemittel (25 
)zum Obertragen von Daten aufweist und daB das 60 
Fernsteuerteil (19) mit Koppebrutteln (27) zum 
Empfangen der Daten und mit M,tteln(49) zum 
Anzeigen dieser Daten am Display (23a) ausgeru- 

10 Werkzeugmaschine nach einem der Anspruche es 
t bis 9. dadurch gekennzeichnet, daB ein mit der 
Maschinensteuerung (17) verbundenes Koppelte.1 
(37b) und/oder ein Sendem.ttel (25 ) un Arbeits- 



raum (14) der Maschine angeordnetsmd. 

11 Werkzeugmaschine nach emem der Anspruche 

1 bis 10, dadurch gekennzeichnet daB un Arbeits- 

raum (14) der Maschine eine bedienungsgerechte 

A£e(21fc)furdasFernsteuerteil(19)vorgesehen 

n Werkzeugmaschine nach einem der Anspruche 
1 bis 11 dadurch gekennzeichnet, daB em den Ar- 
betaraum (14) der Maschine abkapselndes Gehau- 
se 06) wrgesehen ist und daB Schaltmrttel (16a) 
zum Abschalten des Fernsteuerteils (19) be, ge- 
schlossenemGehausevorgesehensmd. 
B Werkzeugmaschine nach einem > der ^spruche 
1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Maschi 
nensteuerung (17) mit Umschdmuteln (34 ^ 
Ausschalten des uistalherten Steuerpults QB) wan 
r^nd des Betriebs des Fernsteuerteils (19) ausge- 

14 Werkzeugmaschine nach emem der Anspruche 
1 bfa 13 dadurch gekennzeichnet, daB die Maschi- 
nenl teuenmg (17) Sicherheitsschaltmittel (34) zum 
Sen vorgegebener Maschmenfunktionen wah- 
SesBetriebsdes Fernsteuerteils (19) aufweist 
la Werkzeugmaschine nach einem der Anspruche 
lbiri4,dadm 

te Steuerpult (18) der Maschinensteuerung (17) 
SchaEl (33) zum Umschalten der Maschmen- 
Jeuemng fur den Betrieb mit dem Fernsteuerte.l 

f&WeSeugmaschine nach einem der .Anspruche 
1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Mndn- 
nensteuerung(17)unddasFemsteuerteil(19^)durch 

S vorgegebenen Code eindeutig aufemander 

17^Su S gmtschine nach einem der Anspruche 
bisl6 dadurch gekennzeichnet, daB das instalher- 

erteil (19) aufweist, daB die Ablage nut emer Uber- 
Schunpeinrichtung (33, 34) ausgestattet ist, we - 
che die Funktionen des Fernsteuerteils be,m Ent- 
nehmen des Fernsteuerteils aus der Ablage e.n- 
scSndundvo^^ 

oults (18) abschaltend und beim Ablegen des Fern- 
steuerteus (19) in der Ablage (21) seine Funknonen 
abschaltend und die abgeschalteten Funktionen des 
Steuerpults einschaltend ausgebildet ist 
18 Werkzeugmaschine nach einem der Anspruche 
lbis^7 dadurch gekennzeichneU 
eSteuerpult(18)eineAblage(21)furdasFe^ 

erteU (19) aufweist und daB die Ablage nut emer 
Verriegelungseinnchtung (32) zum Schutz vor un- 
befugtf r Inbetriebnahme des Fernsteuerteils aus- 

fg'wSugmaschine nach einem der Anspruche 
11. 17 oder 18, dadurch gekennze,chnet, daB die 
Ablagen (21,21a, 216) mitSteckanschIussen(24) fur 
die leiWgsgebundene Ubertragung von Befehlen 
und Daten zwischen der Maschme und dem Fern- 

i bis 19 dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens 
eine Abiage (21) des Fernsteuerteils (19) mit e.nem 
A^schluB (24a) fur die Energieversorgung des 
Fernsteuerteils ausgestattet 1st A „ c „^, rh< , 
21 Werkzeugmaschine nach einem der Anspruche 
rbX.dadufch gekennzeichnet. daB d* 
erteil (19) Mittel (28) zum Erzeugen und Abgeben 
akustischer Signale aufweist 
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22. Werkzeugmaschine nach einem der Anspruche 
1 bis 21 , dadurch gekennzeichnet, daB das Fernsteu- 
erteil (19) einen seismischen Sensor (53) zum Erfas- 
sen von MaschinenerschQtterungen aufweist 

23. Werkzeugmaschine nach einem der Anspruche 
1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB das Fernsteu- 
erteil (19) mit Mitteln (54, 56) zum Aufnehmen und 
Verarbeiten akustischer Signale ausgestattet ist. 

24. Werkzeugmaschine nach einem der Anspruche 
22 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB das Fern- 
steuerteil (19) beim Auftreten vorgegebener seis- 
mischer oder akustischer Signale Abschaltsignale 
abgebend ausgebildet ist. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Werkzeugmaschine, ins- 
besondere eine Schleifmaschine, mit wenigstens einem 
wenigstens ein Werkzeug fur die Werkstiickbearbei- 
tung tragenden Werkzeugkopf, Aufnahmemitteln fur 
die zu bearbeitenden Werkstiicke, Antriebsmitteln fur 
Bewegungen von Werkzeugkopf und/oder Werkzeug 
und Werkstuckaufnahmemitteln und einer Steuerung 
zum Ansteuern wenigstens einiger der Antriebsmittel 



Fernsteuerteil mit einem Eingabefeld zum Eingeben 
von Befehlen und Daten und Sendemittein zum Uber- 
tragen der Befehle und Daten zur Maschinensteuerung 
aufweist und daB die Maschine wenigstens ein mit der 
5 Steuerung verbundenes Koppeheil zum Empfangen der 
vom Fernsteuerteil ubertragenen Befehle und Daten 
und Datenleitungcn zum Obcrmitteln der empfangenen 
Befehle und Daten in die Steuerung aufweist. Die crfin- 
dungsgemaBe Gestaltung der Werkzeugmaschine und 
io ihrer Steuerung macht die Bedienungsperson beim Ein- 
richten der Maschine unabhangig vom Standort des in- 
stallierten Steuerpults. Besonders flexibel gestaltet sich 
die Benutzung der Steuerung gemaB der Erfindung, 
wenn das Fernsteuerteil als Sendemittel einen Sender 
15 fur die drahtlose Ubertragung der Befehle und Daten 
aufweist und als Koppelteil an der Maschine ein Emp- 
fanger fur drahtlose Ubertragungen vorgesehen ist. In 
diesem Fall kann das Fernsteuerteil nahezu beliebig pla- 
ziert werden. Eine ebenfalls vorteilhafte Ausfuhrungs- 
20 form ergibt sich dadurch, daB das Fernsteuerteil als Sen- 
demittel einen SteckanschluB fur die leitungsgebundene 
Obertragung der Befehle und Daten aufweist. In diesem 
Fall ist als Koppelteil ein entsprechender SteckanschluB 
an der Maschine vorgesehen. Die Steckanschlusse des 
fur die Durchfuhrung vorgegebener Maschinenopera- 25 Femsteuerteils und der Maschine konnen tiber eine Da- 
tionen. 



Es gibt Betriebsphasen einer Werkzeugmaschine, bei 
denen es notwendig ist, das Werkzeug, die Werkstuck- 
spanneinrichtung, das zu bearbeitende Werkstuck und 
bei Schleifmaschinen auch die Abrichteinrichtung bei 
geoffnetem Maschinenschutz zu beobachten. Eine sol- 
che Betriebsphase ist beispielsweise das Einrichten der 
Maschine. Dabei erfolgen erforderliche Korrekturen 
der Lage der genannten Maschinenkomponenten zuein- 
ander durch gesteuertes Verfahren der jeweiligen Kom- 
ponenten, wobei unter Beibehaltung des visuellen Kon- 
taktes zu den zu verstellenden Komponenten uber das 
instaJlierte Steuerpult die entsprechenden Eingaben in 
die Maschinensteuerung vorgenommen werden. Da sich 
das installierte Steuerpult, auch wenn es schwenkbar 
angeordnet ist, vor der Maschine befindet und der Ein- 
richter ffir eine genaue Beobachtung der Vorgange im 
Arbeitsraum mdglichst dicht an die Maschine herantre- 
ten muB, befindet sich das Eingabefeld des Steuerpults 



30 



35 



40 



tenleitung verbindbar sein. Besonders vorteilhaft ist es, 
wenn das Fernsteuerteil gemaB der Erfindung als trag- 
bares Handsteucrgerat mit einer Tastatur als Eingabe- 
feld ausgebildet ist. Sehr flexibel benutzbar ist das Fern- 
steuerteil gemaB der Erfindung dadurch, daB es Haft- 
mitte! zum halterlosen Befestigen an der Maschine oder 
am Pultgehause der Maschinensteuerung aufweist. Da- 
bei kann als Haftmittel eine Magnethalterung vorgese- 
hen sein. Das Fernsteuerteil kann auf diese Weise an 
nahezu jeder beliebigen Stelle an der Maschine, im Ar- 
beitsraum der Maschine oder auch am installierten 
Steuerpult plaziert werden. 

Urn eine Kontrolle der eingegebenen Daten, aktueller 
Achspositionen der Maschine und dergl. zu ermogli- 
chen, ist in Fortfuhrung der Erfindung vorgesehen, daB 
das Fernsteuerteil mit einem Display fur die Anzeige 
von Daten ausgestattet ist. Hierzu kann die Maschine in 
Weiterbildung der Erfindung mit der Maschinensteue- 
rung verbundene Sendemittel zum Ubertragen von Da- 



gewdhnlich im Ruckenbereich des Einrichters, so daB er 45 ten aufweisen. Das Fernsteuerteil ist mit Koppelmitteln 

das Eingabefeld des Steuerpults und die Vorgange im zum Empfangen der Daten und mit Mitteln zum Anzei- 

Arbeitsbereich der Maschine nicht gleichzeitig im Auge gen dieser Daten am Display ausgerustet. Spcziell zur 

behalten kann. Auf diese Wcise ist das Einrichten der Erleichterung von Arbciten im Arbeitsraum der Ma- 

Werkzeugmaschine ein sehr risikoreiches Verfahren, schine sind cin mit der Maschinensteuerung vcrbun- 

insbesondere wenn es sich bei der Werkzeugmaschine 50 denes Koppelteil und/oder ein Sendemittel im Arbeits- 



um eine Schleifmaschine handelt. 

Es ist eine numerisch gesteuerte Schleifmaschine be- 
kannt, an deren Frontseite Handrader zum Erzeugen 
von Impulsen fur die Verstellung des Werkstuckschlit- 
tens und des Schleifkopfes angeordnet sind, die das Ein- 
richten der Maschine bei gleichzeitiger Beobachtung 
der Vorgange im Arbeitsraum erleichtern sollen. Diese 
Anordnung ist jedoch nicht sehr flexibel und gestattet 
nur die Betatigung von zwei Maschinenachsen (vergl. 
DE-OS 36 25 043). 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Werkzeugmaschine. insbesondere eine Schleifmaschine 
der eingangs angegebenen Art weiter zu verbessern. 
Insbesondere sollen das Einrichten einer solchen Ma- 



raum der Maschine angeordnet. Zu demselben Zweck 
kann im Arbeitsraum der Maschine eine bedienungsge- 
rechte Ablage fur das Fernsteuerteil vorgesehen sein. 
Fur den Fall, daB die Maschine ein den Arbeitsraum 
55 abkapselndes Gehause aufweist, konnen gemaB der Er- 
findung zur Erhohung der Sicherheit Schaltmittel zum 
Abschalten des Femsteuerteils bei geschlossenem Ge- 
hause vorgesehen sein. Auf diese Weise wird sicherge- 
stellt, daB das Fernsteuerteil nur wahrend des Einrich- 
60 tens der Maschine bei geoffnetem Gehause funktionsfa- 
hig ist. Ebenfalls der Erhohung der Sicherheit dient die 
erfindungsgemaBe MaBnahme, daB die Maschinen- 
steuerung mit Urnschaltmitteln zum Ausschalten des in- 



stallierten Steuerpults wahrend des Betriebs des Fern- 
schine erleichtert und die Sicherheit beim Einrichten 65 steuerteils ausgestattet ist 

erhdbt werden. Urn zu verhindern, daB gefahrliche Maschinenopera- 

GeI6st wird diese Aufgabe erfindungsgemaB dadurch, tionen bei geoffnetem Maschinengehause durchgefOhrt 
daB die Steuerung ein von der Maschine abnehmbares werden, sieht eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfin- 
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dung vor. daB die Maschinensteuerung SJherheits- ^Sl^^mS^^^ 

schaltmittel zum Sperren vorgegebener Maschmen- ^^g^jS/SS^^^^^ 

funktionen wahrend des Betriebs des Fe^euerteds g^^ e ™ e ^ w5hrenddes Arbeitensbeige6ff- 

aufweist Auf diese Weise konnen bei geoffnetem Ma- ^[ B ^^S ause . Das Fernsteuerteil ist so ausge- 

schinengehause zJB. EUvorschuboperationen ausge- s netem ^ u ^ a ^ Betriebszus tande der Maschine, 

schlossln werden. In weiterer Fo^ h ^i h ^"- SeisptlfweS e^e Kollision der Schleifscheibe mit 

dung kann das installierte Steuerpult der Maschinen- ^m W^Sk oder dem Abrichtwerkzeug. erfaBt 

steulrungSchaltmittelzum^ ^^^^S^e^mt^^ Aw ^ 

steuening fur den Betrieb mit dem Fernsteuerteil auf- £T£Xn? nnd des ^^rteUs gewahrleisten 

weisen. „ , . . hfc t0 die Aussc haltung gefahrlicher Arbeitsablaufe wahrend 

Urn zu verhindern, daB die Werkzeugmaschme unbe- J^^^fJ FernsteuerteUs. Das erh6ht die Si- 

absichugtdurchSignale vonetaem F^eu^ed emer ^^fXnmigsperson wahrend der Arbeit an 

anderen Maschine beeinfluBt wird, sind die ^Maschmen^ ^^ebri geoffnetem Schutzgehause. Das Fern- 

steuerung und das Fernsteuerteil gemaB der Erfindung ^"^TL J^^d seiner Benutzung auf zweck- 

durch einen vorgegebenen Code eindeutig aufemander ,5 Weise im Arbeitsraum der Ma- 

abgestimmt . . . . ... abee ie<rt werden. In Zeiten der Nichtbenutzung 

desFen^euerteilsbeimEntoehmendesFernsteue^ erl ^ en . 

aus der Ablage einschaltend und vo ^gebene Funktio- £ 8 . ^ Schle ; finaschine ^ einer Steuerung mit 

p^er.UnacbderErfindunginemerpen.pekt.v!- 

tend und die abgeschaheten Funktionen des Stet ,erpu ts 25 sc £"^ auf ein FernS teuerteil nach der 
einschaltend ausgebildel ist Auf diese Weise wird si- 

chergestelltdaB nicht unbeabsichtigt mit dem 'nstall.er- tr "^ un | B , ockscha i Md des im Fernsteuerteil unter- 

ten Steuerpult Maschmenoperationen e.ngeschaltet JJjJjn »° der Maschine nsteuerungund 

werden konnen. wahrend die BedW » ^ ^remeschematischeDarsteUungdes Steuerungs- 

demFernsteuerteUdasEmncitenderM^chme^ 30 «g* Fe rnsteuerteiL 

Die Ablage fur das Fernsteuerteil am instamertenl Steu- ^gj™^ ngsbeispiel einer Schleifmaschine nach 

erpult kann gemaB der Erfindung nut emer Vemege_- J™™^ F P x in einer perspektivischen An- 

lungsefarichtungausgerfistetsein^ed^^^^ f^™^^ 

vor unbefugter Entnahme aus der Ablage und Inbe- ^oarges^ 2 in x-Richtung hon- 

triebnahme schutztDieAblagenfurdasFemteuert^ 35 ^JS5hritaI*Der Maschinentisch 2 tragt nicht 

aminstalliertenSteuerpultimArbeitsraumderMaschj- ^^Smmnmittel, mit denen ein zu bearbeitendes 

neundevtl. ,. ,. .. w „„ WerkstQck 3 auf dem Maschinentisch festgehalten wird. 

an der AuBenseite der Maschine konnen zur direkten ^"^angedeuteter Antrieb 4 dient zum Ver- 

Datenubertragung mit Steckanschlus^en fur die lei- ^^^hinentischsainX-Richtung. 
tungsgebundene Obertragung von BefeWen -und Daten 40 f ^° e ^ ebestehtwei ter aus einer Maschinensau- 

zwShen der Maschine und dem Fernsteuerted ausge- Die M ascjm| D ^ strichpunktiert angedeutete 

stattet seta. Zur Aufladung des ^ergiespeichers des ^{^S^etaerScMeifsihdbeSin r-Richtung 

FernsteuerteikistgemaBderErfindung W^^ f u f unK verfahrbar ist Die Schleifscheibe 8 ist von 

Ablage des Fernsteuerteils mit emem AnschluB fur d.e ^ n | chlejfantrieb9rotat i va „ ge trieben.Zum Verfah- 

Energieversorgung ausgestattet. Cornrt(M , prtei i ren der Schleifspindel 7 in y-Richtung ist ein Antrieb 11 

In FortfQhrung der Erfindung kann das fernsteuerteil render sen P einen ^,.5^,-. 

Mittel zum Erzeugen und Abgeben akustischer Signale JJ*^ ™^ Bearbeitungss telle zwischen Schtei - 

SruninderMascWnekanndasFernsteuertede^ ^bungabg ekapsdt ^ hm auQerdem 

seismischen Sensor zum Erf = von - J^SSL«nm 17 ta einemm^talUertenSteu- 

schutterungenaufweisen.Dasermo^ e Weise vor bzw ^ der 

das Erfassen des Kontaktes der _ Schleifscheibe _mitdem 55 gJ«£,3Sie angeordnet und mit dieser fiber erne 

Werkstuck. Zum selben Zweck 1st es moghch, das Fern- JcWeift^cmne g 

steuertennutMittetazumAumehmenundVerm-berten ^"gfS^g weis t die Steuerung eta ab- 

akustischer Signale auszustatten. Das Fernsteuerted Gem^ ^ der ^n ^ ^ ausgebilde . 

kann gemaB der Erfindung beim Auftreten vorgegebe- "J™S,S5« auf, das bei Nichtgebrauch in einer 

nerseisn^eroderakustischerSignal^ 60 ^^^SSerten Steuerpdt 18 deponiert 

le abgebend ausgebfldet sein. Damit wud erne Gefajr- "f^yiXrungen 21a und 2lMur die Aufnahme 

dung der Bedienungsperson beun ^Arbeiten _ ar to «™ere Hatte ^ 16 

Werkzeugmaschtae bei geSffnetem Schutzgehause ver- J^^ 11 ^^^ 14 der Masch ine angeordnet. je 

hindert. „. . , . w . „ nanh Bedar f k5nnen natOrlich auBerdem zusatzhche 



OS 38 

7 

Schaltfunktionen, einem Anzeigefeld 23 mit einem Dis- 
play 23a und Leuchtanzeigen 23b und mit Steckan- 
schlussen 24 fQr Datenverbindungen und 24a fur die 
Energieversorgung zum Aufladen eines Energiespei- 
chers ausgestattet. Mit einem Sender 26 und einem 
Empfanger 27 ist eine drahtlose Datenubertragung zwi- 
schen dem Fernsteuerteil 19 und der Maschine und ihrer 
Steuerung moglich. Eine Lautsprecher/Mikrofonanord- 
nung 28 gestattet das Abgeben bzw. Aufnehmen akusti- 
scher Signale (vgl. Fig. 2). 

Das Fernsteuerteil 19 ist mit einem Handgriff 29 ver- 
sehen, der die Einhandbetatigung bestimmter Funktio- 
nen erlaubt Fuhrungen 31 halten das deponierte Fern- 
steuerteil sicher in der Halterung 21. Mit einer Verriege- 
lungseinrichtung, beispielsweise einem Sicherheits- 
schloQ 32, kann das in der Halterung 21 deponierte 
Fernsteuerteil 19 vor unbefugter Entnahme und Benut- 
zung geschutzt werden. Eine Schalteinrichtung 33 schal- 
tet die Funktionen des Fernsteuerteils 19 ab, sobald die- 
ses in der Ablage 21 deponiert wird. Umgekehrt werden 
die Funktionen des Fernsteuerteils 19 bei der Entnahme 
aus der Ablage 21 durch die Schalteinrichtung 33 akti- 
viert Eine entsprechende Schalteinrichtung 34 sperrt 
vorgegebene Funktionen der Maschinensteuerung bei 
der Entnahme des Fernsteuerteils 19 aus der Ablage 21 
und aktiviert sie wieder, sobald das Fernsteuerteil 19 in 
die Ablage 21 zuruckgefuhrt wird. Am Gehause des 
Fernsteuerteils 19 ist ein Magnethalter 36 vorgesehen, 
mit dem das Fernsteuerteil 19 an jeder beliebigen Stelle 
der Maschine und dem installierten Steuerpult sicher 
gehaltert werden kann. 

Fur die drahtlose Kopplung des Fernsteuerteils 19 an 
die Steuerung der Maschine ist ein Koppelteil 37 in 
Gestalt einer Sende- Empfanger- Anordnung am instal- 
lierten Steuerpult 18 angebracht Entsprechende K.op- 
pelteile 37a und 376 befinden sich am Schutzgehause 16 
und im Arbeitsraum der Schleifmaschine. Eine solche 
Sender-Empfanger-Anordnung kann auch in den Halte- 
rungen 21, 21a und/oder 2tb vorgesehen sein, wie es 
Fig. 1 am Beispiel der Halterung 21a zeigt, welche ein 
Koppelteil 37caufweist 

Die erfindungsgemaB vorgeschlagene Maschinen- 
steuerung mit dem Fernsteuerteil 19 in der beschriebe- 
nen Konzeption gestattet die folgende Arbeitsweise. 

Durch Betatigen des Sicherheitsschlosses 32 wird das 
Fernsteuerteil 19 entriegelt und kann auch der Halte- 
rung 21 entnommen werden. Dabei werden liber die 
Schalteinrichtung 34 vorgegebene Funktionen der Ma- 
schine gesperrt, die fur die Bedienungsperson an dem 
geoffneten Schutzgehause 16 der Maschine eine zu gro- 
Be Gefahrdung bedeuten wiirdea So kdnnen beispiels- 
weise Eilzustellbewegungen der Schleifscheibe und des 
Werkstucks oder des Abrichtwerkzeugs verhindert 
werden. Auch die maximale Drehzahl der Schleifscheibe 
kann herabgesetzt werden. Auch Verfahrwege und 
Schwenkwinkel konnen bei der Benutzung des Fern- 
steuerteils 19 begrenzt sein. Diese MaBnahmen dienen 
der Sicherheit der Bedienungsperson, die zum Einrich- 
ten der Maschine dicht an den geoffneten Arbeitsraum 
14 herantritt und die Steuerung der Maschinenoperatio- i 
nen wahrend des Einrichtens mit dem Fernsteuerteil 19 
vornimmt 

Ober die Schalteinrichtung 33 wird beim Entnehmen 
des Fernsteuerteils 19 aus der Halterung 21 gleichzeitig 
die Funktion des Fernsteuerteils aktiviert ( 

Mit einem Schalter 38 wird das Fernsteuerteil 19 nun 
eingeschaltet. Nun konnen mit der Tastengruppe 22a 
Anzeigefunktionen aufgerufen werden, so daB entspre- 
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chend der gedruckten Taste der Tastengruppe 22a im 
Display 23a Achspositionen X, V, Z, Verfahrwege in den 
Maschinenachsen sowie aktuelle oder folgende Pro- 
grammsatze / bzw. # + /erscheinen. Die Daten fur diese 
5 Anzeigen stammen aus der Maschinensteuerung und 
werden uber die Sender 25 der Koppelteile 37 bis 37c 
zum Empfanger 27 des Fernsteuerteils 19 ubertragen 
und in diesem fur die Anzeige aufbereitet. 
Die Tasten der Tastengruppe 22b sind fur Schaltbe- 
io fehle vorgesehen. Mit ihnen konnen die Schleifscheibe 
oder die Abrichtrolle aus- und eingeschaltet und die 
Kuhlmittelzufuhr sowie eine Spanneinrichtung fur das 
Werkstuck betatigt werden. Die Tasten der Tastengrup- 
pe 22c sind als Achswahlschalter fur die Maschinenach- 
15 sen X y Y, Z sowie eine Hilfsachse H vorgesehen. 

Mit 39 ist eine Achsverfahrtaste bezeichnet Im dar- 
gestellten Beispiel der Fig. 2 ist diese jedoch nur wirk- 
sam, wenn gleichzeitig ein Aktivschalter 41 betatigt 
wird. Zum Verfahren einer Achse der Maschine wird die 
20 betreffende Achse durch Betatigen des entsprechenden 
Tasters der Tastergruppe 22c ausgewahlt und dann 
durch Betatigen des Aktivschalters 41 und der Achsver- 
fahrtaste 39 verfahren. Dabei kann die Bedienungsper- 
son das Fernsteuerteil 19 in der Hand halten oder an 
25 einer geeigneten Stelle im Arbeitsraum der Maschine 
deponieren, wobei allerdings der Sender 26 auf einen 
Empfanger eines Koppelteils 37 ausgerichtet sein muB, 
so daB eine drahtlose Datenverbindung moglich ist. 
Bei Einhand-Steuerung der Maschinenoperationen 
30 geniigt es, die betreffende Achswahltaste 22c nur einmal 
zu drucken, so daB dann das Verfahren der Achse durch 
Betatigen der Achsverfahrtaste 39 und des Aktivschal- 
ters 41 mit einer Hand moglich ist. Wird aus Sicherheits- 
grunden eine Zweihand-Steuerung vorgezogen, so muB 
35 wahrend des Verfahrens einer Achse gleichzeitig die 
entsprechende Achswahltaste 22c dauernd gedriickt 
werden. 

Mit der Programmtesttaste 42 und den Tasten / bzw. / 
+ /der Tastengruppe 22a konnen aufeinanderfolgende 
40 Programmschritte aufgerufen. im Display 23a darge- 
stellt und gepriift werden, ohne daB sie ausgefuhrt wer- 
den. Zum Ausfiihren ausgewahlter Programmschritte 
wird die Programmtesttaste 42 losgelassen und die ent- 
sprechende Progrsmmwahltaste / bzw. / -f /der Tasten- 
45 gruppe 22a ein zweites Mai gedruckt. 

Mit 43 ist eine Not-Aus-Taste bezeichnet, die uber 
einen separaten Fernsteuerkanal mit der Maschinen- 
steuerung verbunden sein kann. 

Die Lautsprecher-Mikrofon-Anordnung 28 erzeugt 
so akustische Warnsignale bei Vorliegen vorgegebener 
Maschinenzustande. Umgekehrt werden beim Empfan- 
gen von Gerauschen, beispielsweise bei einer Kollision 
der Schleifscheibe mit dem Werkstuck, bestimmte Ma- 
schinenoperationen unterbrochen oder die Maschine 
55 abgeschaltet. 

Fig. 3 zeigt in einer Blockdarstellung die Struktur der 
Steueranordnung des Fernsteuerteils der Maschinen- 
steuerung. Die Tastatur 22 ist uber ein Interface 44 und 
einen Mikroprozessor-Bus 46 mit einem Mikroprozes- 
50 sor 47 verbunden, dessen Betriebsprogramm fur die 
Steuerung des Fernsteuerteils 19 in einem Programm- 
speicher 48 abgelegt ist Ober ein Interface 49 ist an den 
Mikroprozessor-Bus 46 als Display 23a eine mehrzeilige 
LCD-Anzeige angeschlossen. Ein Datenspeicher 51 ent- 
i5 halt Steuerungsdaten der Schleifmaschine, die vom Mi- 
kroprozessor 47 verarbeitet und unter anderem uber 
das Interface 49 zur Anzeige im Display 23a abgerufen 
werden kflnnen. Die Leuchtanzeigen 23b sowie die 
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Srfrarot-StraUung verwendet werden. Das Fern 

SSadfer fehlSer DatenQbertragung erne Fehler- 
anzdge^Dispky erfolgen to ^ ^ 

sSS3S5Ss55«- 

prteils 19 in eine der Halterungen 21, 2la oaer jio 

nem virtueUen Bild verarbeitet werden. -^ » DJ« 
SI abeelegt wird. Ein Anzeigemodul 72 berei 
St den iSKnspeicher 51 enthaltenen Datend* 
^itXrTastatur 22 ausgewahlten. anzuzeigenden Daten 
au! und b"Se ALeige im Display 23a oder uber 65 
die Leuchtanzeigen235. 
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